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Objeto de estudo do capitulo
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O que compoOe a materia,
e como descreve-los/lo
matematicamente.




- Dispositivo de Faraday

¥ Tubo de descarga em gas de Faraday.
Brilho do Brilho colorido
catodo do gas
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Catodo

@ No experimento de Faraday o gas era ar (basicamente N,) — roxo.
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» Dispositivo de Faraday
" Tubo de descarga em gas de Faraday. N

Brilho do Brilho colorido

catodo do gés

\
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Cétodo Anodo
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Conclusoes de Faraday:

1) A corrente flui através do gas a baixa pressao.

2) A cor da luz emitida pela descarga depende do gas.

3) Independente do tipo de gas, existe um brilho constate em torno do
catodo)
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Na década de 1870 desenvolveu conjunto de tubos de vidros para

- Tubos de Crookes

N

William Crookes, cientista inglés.

estudos minuciosos dos raios catodicos.

Extremidade

Orificio Feixe de do tubo
colimador raios catodicos
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Catodo i | 7
Anodo C_)J Mancha verde
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» Tubos de Crookes
§ William Crookes, cientista inglés.
Extremidade
Orificio Feixe de do tubo
colimador raios CatOdICOS
Catodo C>

Algumas conclusées de Crooke”: Anodo\CD Mancha verde

1) Existe uma corrente elétrica no tubo +

2) Os raios sao desviados por um campo magnético.

3) Os raios catddicos independem do metal do qual é feito.

4) Os raios podem exercer forcas sobre objetos e transferir energia.

A hipotese de Crookes era que as moléculas do gas colidiam com o
catodo, de alguma forma adquiriram carga negativa e, entao, eram
repelidas em altas velocidades pelo catodo.

A hipétese foi imediatamente atacada — argumentavam que poderia ser um feixe de onda
6 eletromagnética. (o0 ente observado tinha livre caminho médio 90 cm, e ja sabia-se

que as moléculas tinham LCM 6 mm). /
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= Experimento de Thomson

" ,
Ji J. Thomson - fisico inglés em 1895. Video Thomsont

Conduziu experimentos para avaliar os raios catddicos (campos

CFUZ&dOS) : Mancha esverdeada

(b) Eletrodos em presenca de
B apenas

A mancha esverdeada

Campo
(c) . magnético ndo sofre desvio em
AF, presencade B ¢ E.
o 1 Thomson comparou o valor de g/m
k " obtido para hidrogénio e
B |7 A anieuta caregada percebeu que ele era 1000 vezes
_ semove em linha reta maior do obtido por ele (g/m ~108)
‘ Y F& quando as forcas elétrica
e magnética se equili-
k bram. /




= Experimento de Thomson

]

J| J. Thomson - fisico inglés em 1895.

Conduziu experimentos para avaliar os raios catddicos (campos
cruzados):

Em 1897 Thomson apresentou os resultados que diziam que 0s
raios catodicos sao particulas negativas e com massa inferior
a dos atmos — SE TRATAVA DE UMA PARTICULA
SUBATOMICA, UM DOS CONSTITUINTES DO ATOMO.
Prémio Nobel de 1906
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Experimento de Millikan

E

Experimento da gota de 6leo — conseguiu determinar a carga do

b

Placas
paralelas

\

elétron

m 1906 o cientista norte americano Robert Millikan

Gotas de 6leo Pulverizador
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” Experimento de Millikan
§

Em 1906 o cientista norte americano Robert Millikan

Experimento da gota de 6leo — conseguiu determinar a carga do
elétron
Placas

paralela{\s Gotas de 6leo Pulverizador
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Baterias

Os experimentos de Thomson, Millikan e outros cientistas forneceram
evidéncias indiscutiveis de que a carga elétrica existe em unidades
discretas e de que todas as cargas sao multiplas da carga fundamental.
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» Experimento de Millikan

E
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m 1906 o cientista norte americano Robert Millikan

Placas
paralelas

Luz

Gotas de 6leo  Pulverizador
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Baterias

Ocular

Ex. 38.2 — O 6leo tem uma densidade d 860 kg/m3. Uma gota de 6leo
com 1,0 um de diametro adquire 10 elétrons extras ao ser borrifada.
Que diferenca de potencial, entre duas placas paralelas distantes
1,0 cm uma da outra, fara com que a gota fique suspensa no ar?

R:
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” Experimento de Rutherford

q

Aluno de Thomson — Ernest Rutherford (neozelandes)

1806 — Antoine Henri Becquerel anunciou a descoberta dos raio
emitido por cristais de uranio.

Raios alfa (o) — facilmente absorvidos por um papel — particula positiva
Raios beta (3) — atravessavam pedacos de metal de 2,5 cm - elétrons

Raios gama (y) — atravessavam placas de metal de até 20 cm de placas de
radiacao eletromagnética

Esfera de
carga
negativa

@ T ~10m




= Experimento de Rutherford

"

Aluno de Thomson — Ernest Rutherford (neozelandes)

1806 — Antoine Henri Becquerel anunciou a descoberta dos raios
emitidos por cristais de uranio.
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Pequeno
desvio

Blocos de chumbo
|~ Grande

<13<:_ =
desvio

Fonte radioativa Lamina Anteparo
de particulas alfa de ouro (e sylfeto

de zinco
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Experimento de Rutherford

§

Aluno de Thomson — Ernest Rutherford (neozelandes)

Se o0 atomo fosse como Thomson havia sugerido, JAMAIS uma
particula alfa seria retroespalhada.

(a)

A particula alfa € minimamente desviada por
um atomo de Thomson, pois as forcas das cargas
positivas e negativas espalhadas praticamente se
cancelam.




= Experimento de Rutherford

q

Este foi 0 modelo atomico proposto por Rutherford.

Algumas particulas eram desviadas em altas angulos e algumas eram
retroespalhadas.

Observem que a maior parte do
atomo € espaco vazio.

Se o 4tomo contivesse um nicleo positivo e de grande Video Thomson1
massa especifica, algumas particulas alfa chegariam
muito perto do nacleo e sofreriam, assim, uma forca

kﬁpulsiva muito intensa. /




- Radiacao de corpo negro

|

Um corpo negro (pedaco de carvao) quando aquecido

emite uma radiacao termica que depende de sua
tem peratu ra Objetos a uma temperatura maior emitem com

I o maior intensidade e apresentam um pico em
L — T . .
== R, pomprimentos de onda mais curtos.

- T=5500K

Lei de Stefan-Boltzmann
| = T4

s

Lei de deslocamente de Wien

@k = (2.90 x109)/T

Comprimento de onda (nm)

500 1000 1500 2000
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- Radiacao de corpo negro
Catastrofe do ultravioleta i
Tﬁwart_:i the
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Wavelengih of radation in nm
Em 1900 para explicar a catastrofe do ultravioleta, Planck
argumentou que as paredes de um corpo negro absorvem e
emitem radiacao de forma quantizada E = hf (E = hv ).
@Onde h=6,63x103%Js=4,14x 10" eVW.
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n Espectros discretos
-

Emitidos por atomos e moleculas de um gas
(experimento dos raios catédicpc??)

s linhas espectrais se estendem

91,8 nm até o limite da série, de 364,7 nm.
1 1 Espectro de emissio do hidrogénio. q
(22 o nz)
91,8 nm “(”
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Impiricamente, Balmer desenvolvel um formula possivel de determinar o
comprimento de onda das linhas

Primeira:n =3, 4, 5.... E asegundam=1,2,3...n=m+1, m+2, ....
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